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(57) Abstract 

In a reaction chamber is located a platform for re- 
ceiving individual samples and sample racks. The reac- 
tion chamber can be heated, cooled and evacuated. The 
samples are then radiation heated. The sample platform 
is shaken by magnetic coupling. The individual sample 
containers/reaction containers may be filled or emptied 
in use through ducts. The system has applications in the 
field of chemical combinatory synthesis, as evaporator or 
for related applications. 

(57) Zusammenfassung 

In einer Reaktionskammer befindet sich cine 
Plattform zur Aufnahme einzelner Proben und Proben- 
racks. Die Reaktionskammer kann geheizt, gekuhtt und 
unter Vakuum gesetzt werden. Die Heizung der Proben 
erfolgt dann Ober Strahlung. Die Probenplattform wird 
mittels Magnetkopplung geschuttelt. Die einzelnen 
Probengefasse/Reaktionsgefasse kOnnen wiihrend des 
Betriebs iiber Lcitungen gefullt oder geleert werden. Das 
System findet Verwendung im Bereich der chemischen 
kombinatorischen Synthese, als Verdampfer oder fur 
verwandtc Anwendungen. 
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Einleitung 

Die Erfindung betrifft ein Reaktionskammersystem, mit dem gleichzeitig mehrere flussige 
Oder in Fliissigkeit geloste, aggressive oder gefahrliche Proben bearbeitet werden konnen. 

Bei der gleichzeitigen Bearbeitung von mehreren Proben treten Probleme auf, welche bisher 
noch nicht zufriedenstellend gelost sind. 

CO 

Aggressive oder gefahrliche Proben werden meist einzeln abgearbeitet. Bekannte Systeme -fl 
wie Vakuumzentriftigen bediirfen spezieller Probenracks und sind nur fur einzelne 
Bearbeitungsschritte (z.B. Trocknen) geeignet. Dies ist mit einer Reihe von Nachteilen 
verbunden. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Reaktionskammersystem anzugeben, 
mit dem gleichzeitig mehrere Proben bearbeitet werden und mehrere Bearbeitungsschritte 
automatisch erfolgen konnen wie dies beispielsweise in der kombinatorischen chemischen 
Synthese benotigt wird. 

Erfmdungsgemass wird dies gelost durch ein Reaktionskammersystem der eingangs 
genannten Art, das sich auszeichnet durch eine Reaktionskammer mit einer Plattform zur 
Aufnahme einzelner Probengefasse, einen ausserhalb der Reaktionskammer angeordneten 
und mit der Plattform magnetisch gekoppelten Schiittelantrieb. Zweckrhassigerweise ist die 
Reaktionskammer gegenuber den Proben resistent, sowie vakuum- und 
temperaturbestandig. Vorzugsweise sind ausserhalb der Kammer. Heizstrahler zum Heizen 
der Proben angeordnet. Ausserdem sind vorzugsweise Mittcl zum Fullen und Entleeren von 
Probengefassen wahrend des Betriebs vorhanden. 

Im Folgenden wird anhand der beiliegenden Zeichnungen ein bevorzugtes 
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung beschrieben. Es zeigen 


Bestatigungskopie 
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Fig. I: eine schematische Darstellung eines Reaktionkammersystems 

Fig. II: Schuttelantriebsystem wie dies im System nach Fig. I zum Einsatz kommt 

Fig. Ill: eine einzelne Magnetkopplungseinheit wie sie im System nach Fig.II zum 
Einsatz kommt. 

Wie Fig. I zeigt, ist eine Reaktionskammer 1 von oben durch eine Glasplatte 2 verschlossen 
mit einer Dichtung 3 abgedichtet und durch eine Mantelheizung 4 geheizt. Zusateiich kann 
der Innenraum der Reaktionskammer mit einem Infrarotstrahler 5 geheizt werden. Eine 
Schuttelplatte 6 in der Reaktionskammer 1 wird mit einem Schuttelantrieb 7 getrieben. Der 
Aufbau des Schuttelantriebs ist in Fig. II und III detailliert gezeigt. Probengefasse 8 werden 
in einem Probenrack 9 positioniert und auf der Schuttelplatte 6 montiert. Alternativ konnen 
Probenrack 9 und die Schuttelplatte 6 aus einer Einheit bestehen. Ueber Anschlusse 10 
konnen elektrische-, Entlastungs-, Gas-, Vakuum-, Losungsmittel-, Reagenzien- und 
Sensor-Leitungen in die Reaktionskammer 1 gefuhrt werden. Die Anschlusse 10 und die 
Mantelheizung 4 sind in Fig. I grob schematisch gezeigt. Selbstverstandlich sind sie gemass 
dem Stand der Technik ausgebildet. Auch die Dichtung 3, die Glasplatte 2 sowie der 
Infrarotstrahler 5 werden nicht naher beschrieben weil sie entsprechend dem einschlagigen 
Stand der Technik ausgefuhrt sind. 

Wie Fig. II zeigt, ist die Schuttelplatte 6 mit Lagerzapfen 1 1 fest verbunden. Im Boden 13 
der Reaktionskammerboden sitzen Lagerschalen 12. Unterhalb der Lagerschalen 12 ist die 
Reaktionskammer 1 durch die Glaseinsatze 14 verschlossen. Der Schuttelantrieb 7 mit 
Treibern 16 befindet sich ausserhalb der Reaktionskammer 1 und wird von einem Motor 15 
angetrieben. 

Die an der Schuttelstelle 6 montierten Lagerzapfen 11 stehen in den Lagerschalen 12. Pro 
Schuttelplatte 6 werden mindestens drei Lagerzapfen 1 1 mit entsprechenden Lagerschalen 
12 benotigt. Die Auslenkung der Schuttelbewegung ist durch die Durchmesserdifferenz, um 
die der Lagerzapfen 1 1 kleiner ist, als der Innendurchmesser der Lagerschale 12, gegeben. 
Die Schuttelplatte 6 beschreibt somit eine Kreisbewegung. Um eine hohe Schuttelfrequenz 
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erreichen zu k6nnen sind die elektrischen nicht leitenden Glaseinsatze 14 in dem sonst 
metallischen Reaktionskammerboden 13 eingesetzt, damit keine Bremswirkung durch 
Wirbelstrome erfolgt. Treibermagnete 18/19 beruhren die Glaseinsatze 14 mcht. 

Wie Fig m zeigt, 1st ein Schuttlermagnet 20 im Lagerzapfen 11 eingeschlossen und 
dadurch mit der Schatte.platte 6 fest verbunden. Die Lagerschale 12 und der Glaseinsatz 14 
sitzen im Reaktionskammerboden 13 zwischen den Treibermagneten 18/19 und dem 

w 

Schuttelmagnet 20. fg 

Der Schuttelmagnet 20 wird, bedingt durch die Wahl der Polarisierung. vom Treibermagnet ^ 
18 angezogen und vom Treibermagnet 19 abgestossen. j|> 


Die Reibung auf der GrundMche in der Lagerschale 12 und der Stirnseite des Lagerzapfens 
1 1 ist abhangig von der zu schuttelnden Gesamtmasse und der Magnetkraft. ^ 


Mit zunehmender Drehzahl der Treibermagneten 18/19 wird der Schattelmagnet 20 
nachgezogen. Er befindet sich nicht mehr in der optimalen Position uber dem an.ehenden 
Treibermagnet 18. Ms Folge kommt der Schattelmagnet 20 dem abstossenden 
Treibermagneten 19 naher. Dadurch verringert sich die Reibung in der Lagerschale 12, was 
die Erhohung der Tourenzahl begunstigt. 


m 


O 
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P a t e n t a n s p r ii c h e 

1. Reaktionskammersystem zur gieichzeitigen Bearbeitung mehrerer fliissiger oder in 
Flussigkeit geloster, aggressiver oder gefahrlicher Proben, gekennzeichnet durch eine 
Reaktionskammer (1) mit einer Plattform (6) zur Aufnahme einzelner Probengefasse (8), 
einen ausserhalb der Reaktionskammer angeordneten und mit der Plattform magnetisch 
gekoppelten Schuttelantrieb (12, 15-19). 

2. Reaktionskammersystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Kammer (1) 
gegenuber aggressiven Proben resistent, sowie vakuum- und temperaturbestandig ist. 

3 . Reaktionskammersystem nach Anspruch 1 , gekennzeichnet durch ausserhalb der Kammer ( I ) 
angeordnete Heizstrahler. 

4. Reaktionskammersystem nach Anspruch 1 , gekennzeichnet durch Leitungsanschlusse (10) 
zum Fiillen und Entleeren der Probengefasse (8) wahrend des Betriebes. 

5. Reaktionskammersystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Schuttelantrieb mehrere rotierende synchronlaufende Treiber (16) mit Treibermagneten 
(18/19) aufweist und dass die Plattform (6) mit fixierten Lagerzapfen (II) mit integrierten gj 

m 

Schiittelmagneten (20) versehen ist. CO 

6. Reaktionskammersystem nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch elektnsch n.cht leitende ^ 
Einsatze (14) die die Wirbelstrombremswirkung im Magnetkopplungsbereich verhindern. £ 

CD 
I— 

7. Reaktionskammersystem nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch einen den ™ 
Schiittelmagneten (20) abstossenden Treibermagneten (19) zur Minderung der Reibung <g 
bei steigender Schiittelgeschwindigkeit. -< > 

8. Reaktionskammer nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass eine Plattform (6) ohne 
mechanische Verriegelung eingesetzt wird. 
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Verwendung eines Systems nach einem der Anspriiche 1 - 8, gekennzeichnet durch den 
Einsatz im Bereich der chemischen kombinatorischen Synthese, als Verdampfer oder flir 
verwandte Anwendungen. 
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11-03-97 




AU 

5486996 

A 

07-11-96 





EP 

0821619 

A 

04-02-98 

US 

5302347 

A 

12-04-94 

Nl 

9000481 

A 

16-09-91 



AU 

7493091 

A 

18-09-91 





EP 

0539375 

A 

05-05-93 





JP 

5503466 

T 

10-06-93 





WO 

9112888 

A 

05-09-91 
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